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特殊相対論 No.8 同時刻,同位置

1.κ 系の2点 (2tlA,″Й)=(10,2),い 3,∬β)=(10,8)は ,同時亥J tt14=ltlBに おける異なる場
所でのeventで ある。この2つのeventを ,y=ぅ で動くκ′系で観測する.

(a)時空図を描き,2点 A,Bを 書き込みなさい。

(b)2点のκ′系での時刻の差り気―υ3を グラフから読み取りなさい.υ′車由上で実測し,αr

で害1る .

イヽ心ギ=響 '・僑
(c)2点のX′ 系での位置の差″気―″Ъをグラフから読み取りなさい.∬′軸上で実測し,αγで

割る。       キ

バー春―撃=ヽ 等。-71"
(d)Lorentz変換の式から,り1-υLを求めなさい。

弓―ごi―βとoA九)・ ―P,♭ xム序χOせ )ミ 〕謂
(e)Lorentz変 換の式から,∬気―″Ъを求めなさい。

11-ス: T γ(λ ハーX,), |、 ∫5x(2-3)  ヽ-6,73

2.κ 系の 2点 (ωA,″ス)=(6,4),(7tlBメ 3)=(11,4)は ,同位置 χス=χ3における異なる時刻
でのeventで ある。この2つのeventを ,y=c/2で動くκ′系で観測する.

(a)時空図を描き,2点 A,Bを 書き込みなさい。

(b)2点のκ′系での時刻の差ωl-7t13を グラフから読み取りなさい.げ 車由上で実測し,αr

で割 る.

弓ヽイお一絆―倍 _ゝ男 7g

(c)2点のX′ 系での位置の差∬気―χЪをグラフから読み取りなさい。∬′軸上で実沢1し ,αγで
割る。

γlヽ χl 
。 坐  = 二≧三E:  

 ヽ 2、 71

(d)Lorentz変換の式から,切気―υLを求めなさい。
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3.y=ぅ で動 くκ′
系の 2点 (tt11,χ 2)=(0,2),(切 3,χЪ)=(0,8)は ,同時刻における異なる

場所での eventで ある。この 2つの eventを ,静止系 κ で観測する。

(a)時空図を描き,2点 A,Bを 書き込みなさい。

(b)2点の κ 系での時亥Jの差 υA― υBを グラフから読み取 りなさい。υ軸上で実測すれば

よい .

ふ】`んJ3 =-31夕ぢ

(c)2点 のκ系での位置の差χスー″Bを グラフから読み取 りなさい.χ 軸上で実測すればよい .

lX☆ 一X3ぉ _/,7ィ

(d)Lorentz逆変換 の式から,切A― υ3を求めなさい。

鳴一時ミρV(χf―篤)'θ l夕 Xた |'メ0-8)「 ―)1ド

(e)Lorentz逆 変換 の式から,″スーχ3を求めなさい。

Ⅸキーえ8さ 了
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4.1/=5で動くκ′系の2点 (ω2,″気)=(6,0),(ω Ъ,″Ъ)=(11,0)は ,同位置における異なる
時刻での eventで ある。この 2つの eventを ,静止系 κ で観測する。

(a)時空図を描き,2′はA,Bを 書き込みなさい。

(b)2点の κ 系での時亥」の差 uA― υ3を グラフから読み取 りなさい.υ 軸上で実沢lすれば
よい .
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(c)2′点のκ系での位置の差∬A―″」をグラフから読み取りなさい。∬軸上で実測すればよい。

7A―χらむ_2、
,θ

(d)Lorentz逆変換の式から,wA― υBを求めなさい.

鳴喘 ≧γ館～可)、 15犬 ル‐チ1サ ー タ,7,

(e)Lorentz逆 変換 の式から,″A― ″Bを求めなさい。

14も ρ`γ←イー弓卜θ,,文 ムけxr`一イリ登ワi33

5。 今 日の講義でわかったこと 。わからなかつたこと・感想などを書きなさい。(自 由記載 )
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